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Total de horas por semana: 6
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Total de horas semana por 16 | 96
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Dr. César Soto Figueroa

Dra. Laura Alicia Manjarrez
Nevarez

Responsable(s) del disefio del
programa del curso:

Prerrequisito (s):

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:
Aplica los conceptos basicos de los materiales, quimica y fisicoquimicos, estableciendo las relaciones entre la estructura quimica y las
propiedades para el uso y desarrollo y/o modificacion de materiales para diversas aplicaciones.

Durante el desarrollo del curso se plantean actividades relacionadas a reforzar los conceptos teéricos, asi como el estudio de casos que
le permita al estudiante aplicar los conocimientos adquiridos para resolver problematicas en el ambito de los materiales, tanto proponiendo
el material, ruta de sintesis y posibles metodologias de caracterizacion, con el fin de lograr un material que tenga las caracteristicas
deseadas para una aplicacién especifica.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:

QUIMS5 - QUIMICA DE MATERIALES

Aplica los conocimientos quimicos y fisicos para el estudio y desarrollo de materiales innovadores de manera sostenible para aplicaciones
especificas.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

3. Fronteras del conocimiento y liderazgo cientifico (excelenciay vanguardia)
Desarrollo del pensamiento critico a partir de la libertad, el andlisis, la reflexion y la argumentacion.
Conocimiento de las principales innovaciones cientificas y tecnolégicas, asi como de las humanidades, relacionadas con la profesion.

OBJETOS DE RESULTADOS DE

EVIDENCIAS DE

el ESTUDIO APRENDIZAJE HEHeoeiE DESEMPENO
1. Propone métodos de | ESTRUCTURA Discusién en Grupo
sintesis de materiales con | CRISTALINA. Analiza articulos | Reporte académico 1:
caracteristicas  especificas cientificos sobre la | Caso de estudio.
que cumplan con los criterios | 1.1. Redes espaciales y relacion entre

de sostenibilidad. celdas unitarias. estructuras Actividad 1:



mailto:hpinon@uach.mx

2. Determina propiedades y

caracteristicas de la
estructura de los materiales
seleccionando el
método analitico e
instrumental mas adecuado.

3. Aplica los
conocimientos  fisicos y

quimicos para la seleccion de
materiales adecuados para la
elaboracion de nuevos
materiales estructurados con
propiedades fisicoquimicas
especificas.

1.2. indices de Miller . Analiza las diferentes | cristalinas y | Problemario
1.3 Sistema cristalino | estructuras cristalinas, y | propiedades de
cubico los relaciona con las | materiales.
1.4 Estructura hexagonal | propiedades para una
compacta aplicacion industrial | Ejercicios Guiados
1.5. Alotropia y | especifica. Resuelve problemas
polimorfismo en clase
1.6. Principios de relacionados con la
difraccion cristalina. identificacion de
1.7. Determinacién de la estructuras
estructura cristalina cristalinas.
mediante la Ley de Bragg.
1.8 Defectos Cristalinos. Clase Magistral
Explica las
caracteristicas de las
principales
estructuras
cristalinas y defectos
cristalogréficos.
Fundamentos de la
difraccion de rayos X.
Instrumentos:
Cuestionarios y
conjuntos de
ejercicios.
Discusién en Grupo
Analiza articulos
cientificos sobre la
relacion entre
estructuras cristalina
de los ceramicos y
sus propiedades para
diversas
aplicaciones.
Ejercicios Guiados
CERAMICOS Resuelve problemas
en clase
2.1 Estructuras cristal_inas Identifica las relacion,ados con la
de los materiales . obtencién de
L caracteristicas del -
ceramicos. . ceramico y las relaciona palrar_netros | Reporte académico 2:
2.2 Materias primas con sus propiedades. relacionados con las Obtencion de un
2.3 Procesos de estructuras P
o L P ceramico.
elaboracion de ceramicos. ceramicas.

2.4 Ceramica tradicional

Propone métodos de

L sintesis de ceramico . Examen 1
2.5 Ceramica avanzada ara  una  aplicacion Clase Magistral
2.6 Propiedades de los 25 ecifica P Explica los métodos
ceramicos P ’ de sintesis de
2.7 Caracterizacion ceramicos para
diversas
aplicaciones.
Instrumentos:
Cuestionarios
conjunto de ejercicios
Libros de texto
Articulos cientificos
Bases de datos en
linea.
Ejercicios Guiados
i Resuelve problemas | Actividad 2:
POLIMEROS en clase | Problemario de
. Conoce los diferentes | relacionados con la | sintesis de polimeros
3.1 Generalidades métodos de | sintesis de
32 Fam'l'as de. pol'n'neros polimerizacion e polimeros Presentacion de
3.3 Polimerizacion y P . L
Identifica métodos de técnicas de

técnicas de polimerizacion.
3.4 Caracterizacion de los
polimeros.

caracterizacion de
materiales poliméricos.

Clase Magistral

Explica las técnicas
de caracterizacion de
polimeros e

caracterizacion.

Examen 2




interpretacion de
resultados

Instrumentos:
Cuestionarios y
conjuntos de
ejercicios

MATERIALES
NANOESTRUCTURADOS

4.1. Nanoestructuras en
2D
4.2. Nanoestructuras en
3D

Conoce las principales
nanoestructuras y sus
posibles aplicaciones.

Clase Magistral
Explica las
principales
caracteristicas de los
materiales
nanoestructurados

Discusién en Grupo
Analiza articulos
cientificos sobre
aplicaciones de los
nanomateriales,

relacionando el
método de sintesis
estructura y

caracteristicas

Actividad 3:
Presentaciéon de un
poster de aplicacion de
compuestos
nanoestructurados.

4.3. Peliculas delgadas
4.4.  Aplicaciones  de
nanomateriales

fisicoquimicas para la
obtencion de
propiedades
especificas.

Instrumentos:
Cuestionarios
Libros de texto
Articulos cientificos
Bases de datos en
linea

Askeland, Donald R. y Phulé P.P.,(2004), Ciencia e
ingenieria de materiales, Tercera Ediciébn. Mexico.
THOMSON

Billmeyer, F. W. (2020). Ciencia de los polimeros. Espafia.
Reverté.

Newell J., (2011). Ciencia de

CallisterWilliam D. ,(1996), Introduccién a la ciencia e
ingenieria de los materiales. Primera edicion. Barcelona.
Reverté

materiales y aplicaciones en
edicion. México D.F. Alfaomega
Seymour R.B. Y Carraher C.E. (2010), Introduccién A Los
Polimeros. Barcelona. Reverté.

Shackelford, James F., (2010) Ciencia de Materiales para
Ingenieros. Ultima Edicion. Prentice Hall
Hispanoamericana.

Smith William, (2006), Fundamentos la ciencia e Ingenieria
de los materiales. Madrid. McGraw Hill Interamericanal.

ingenieria. Primera

FUENTES DE INFORMACION EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

® Instrumentos de Evaluacion
Reportes Técnicos y de Investigacion: El estudiante realizara
un reporte escrito en forma de articulo que debera contener los
siguiente:
Portada
Resumen (espafiol e inglés)
Palabras clave
Introduccion
Contenido
Conclusion
Bibliografia

Poster: Se elaborara un poster a partir de un articulo cientifico, el
cual debe contener el siguiente formato:

Introduccion

Objetivos

Metodologia

Resultados y Discusiones

Conclusiones

Presentaciéon de un tema: Realizara una presentacion oral
utilizando recursos digitales o multimedia (power point, geneally,
canva, etc) en donde se le evaluara:
Estructura de la presentacion
Contenido

Expresién Oral

Domino del tema

Portafolio de Actividades: Se realizaran actividades de
problemarios.

Examenes: Se realizaran examenes de conceptos teoricos.




e  Ponderacion.
Reportes (Reporte Académico 1y 2) 20%
Portafolio de Evidencias (Actividad 1y 2) 20%
Presentaciones 20%
Poster 20%
Examenes (Examen 1y 2) 20%

Perfil del docente que imparte el curso

El docente debera tener estudios de maestria o doctorado en ciencias, preferentemente en las areas de quimica o ciencia de materiales,
ademas de ser creativo y capaz de problematizar aspectos reales del entorno, aplicar metodologias cientificas para proponer alternativas
de solucion, colaborar de manera interdisciplinaria y formarse de manera continua en el area didactica, pedagoégica y disciplinar.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICA

SEINEUES

Objetos de Estudio

Estructura Cristalina

Estru Ceramicos
Metal Polimeros
Materiales Nanoestructurados




