Programa(s) Educativo(s): Doctorado en Ingenieria
Tipo de materia: Optativa
Clave de la materia: DI613
Semestre:
Area en plan de estudios:
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE Créditos 6
CHIHUAHUA Total de horas por semana: 6
Clave: 08MSU0017H Teoria: Presencial o Virtual 4
, Laboratorio o Taller: 0
FACULTAD DE INGENIERIA Practicas- 5
Clave: 08USU4053W
Trabajo extra-clase: 0
Créditos Totales: 6
PROGRAMA DEL CURSO: Total de horas semestre (): 96
Reconocimiento de Patrones (Dl Fecha de actualizacion: Octubre de 2017
61 3) Prerrequisito (s): Ninguno

Propdsito del curso:

El curso aporta la habilidad para disefiar e implementar técnicas de reconocimiento de patrones. La identificacion de relaciones,
generalizaciones y patrones en los datos con el fin de generar informacién es una cualidad requerida en los distintos sectores
productivos. Durante el curso el estudiante disefiara e implementara estrategias que permitan extraer informacion critica de grandes
repositorios de datos. Se espera que el estudiante innove y desarrolle procedimientos para un rango amplio de problemas, como
pueden ser: problemas de clasificacion, regresion, prediccion de series de tiempo y compresién de datos.

1. Introduccion

1.1 Reconocimiento de Patrones
1.1.1 Aplicaciones
1.1.2 Vector de Caracteristicas
1.2 Sistema de Reconocimiento de Patrones

CE1:Fundamentos Avanzados

para Investigacion en
Ingenieria: Desarrolla e
implementa métodos, modelos,
simulaciones, teorias y

herramientas tecnoldgicas como
fundamentos para la innovacion y
propuesta a la solucién del amplio
rango de problemas que resuelve
la ingenieria, especialmente en
lo referente a la optimizacion del
disefio, la operacion, el control y
la cuantificacion de la
incertidumbre para la toma de
decisiones dentro del ejercicio
profesional y de investigacién en
el campo disciplinar especifico.

1.3 Reconocimiento de Patrones Supervisado
y No Supervisado
2. Seleccion de Caracteristicas
2.1 Pre procesamiento de Sefales
2.1.1 Normalizacién de Datos
2.1.2 Filtrado
2.1.3 Transformada Discreta de Fourier
2.1.3 Manejo de poca informacion
2.2 Transformada Lineales
2.2.1 Transformada Karhunen-Love
2.2.2 Singlar ValueDecomposition
2.2.3 Andlisis de Componentes Principales
2.2.4 Andlisis de Componentes
Independientes
3. Clasificadores basados en Teoria Bayesiana
3.1 Introduccién
3.2 Teoria de Decision Bayesiana
3.3 Clasificacién Bayesiana para
Distribuciones Normales
3.4 Estimacion de Funciones de Densidad de
Probabilidad
3.4.1 Inferencia Bayesiana
3.4.2 Modelos de Mezclas de Gaussianas
3.4.3 Estimaciones no Paramétricas

Realiza investigaciones de problemas
complejos por métodos que incluyen
experimentos apropiados, analisis e
interpretacion de datos y sintesis de la
informacién con el fin de llegar a
conclusiones validas.

Somete a estudio, fendomenos y
sistemas complejos utilizando

modelacién matematica para la
simplificacién de la dindmica del

comportamiento del sistema o fenémeno

gue se representa.




4. Clasificadores Lineales
4.1 Introducci6n
4.2 Funciones de Discriminacion Lineal e
Hiperplanos de Decision
4.3 Minimos Cuadrados
4.4 Maquinas de Soporte Vectorial
4.4.1 Kernels Lineales
5. Clasificadores No Lineales
5.1 Redes Neuronales Artificiales
5.1.1 Algoritmo de Backpropagation
5.1.2 Funciones de Bases Radial
5.2 Maquinas de Soporte Vectorial
4.2.1 Kernels Gaussianos
6. Algoritmos de Agrupamiento
6.1 Algoritmo de K-vecinos méas cercanos
6.2 Algoritmo de K-Medias
6.3 Algoritmo Fuzzy C- Means
7. Métricas para Validacion de Modelos
7.1 Precision, Recall, F-Measure, Specificity,
False Positive Rate, False Negative Rate,
Percentage of Wrong Classifications

1. Introduccion Apertura e Tareas escritas
1. Encuadre (reglas de la materia).
2. Seleccién de Caracteristicas 2. Pregunta Detonadora ;,Qué entienden por Reconocimiento de

¢ Reportes de

. . investigacion
Patrones?, ; Dénde se aplica? g
3. Clasificadores basados en Desarrollo . Evalye:cmnes
Teoria Bayesiana 3. Aprendizaje interactivo (exposicion del docente) en donde se parciaies
presenta una introduccion utilizando un organizador previo tematico. o Trabajo final
4. Clasificadores Lineales Cierre integrador

4.- Discusion grupal acerca de las diferentes aplicaciones en el area
de reconocimiento de patrones

Apertura

1. Aprendizaje interactivo (exposicién del profesor) en donde se
presenta una introduccion utilizando un organizador previo tematico.
Desarrollo

2. El docente realiza practica guiada relacionada con los temas
vistos en la unidad

3. El estudiante realiza ejercicios en donde aplica las algoritmos y
métodos vistos en la unidad

4. En equipo se realiza una investigacion de articulos publicados en
revistas arbitradas (IEEE, ScienceDirect, Springer, entre otras) en
donde se utilicen los algoritmos 0 modelos vistos en clase.

5. Clasificadores No Lineales

6. Algoritmos de Agrupamiento

7. Métricas para Validacion de
Modelos

Cierre

4.- Discusion grupal del resultado de los ejercicios.
5. Aplicacion del Cuestionario

Apertura

1. Aprendizaje interactivo (exposicién del profesor) en donde se
presenta una introduccion por parte del maestro, utilizando un




organizador previo tematico.
2.- El docente da a conocer los lineamientos del trabajo final
Desarrollo
3.- Discusion grupal de como estructurar su trabajo final
Cierre
4. El estudiante presenta su proyecto final de la materia.
5.- Evaluacion entre alumno del trabajo final
Material de Apoyo didactico: Recursos
o Talleres para realizar ejercicios
e Materiales gréficos: articulos, libros, diccionarios, etc.
e (Cafién
e Rotafolio
e Pizarrén, pintarrones
e  Proyector de acetatos
e Plataforma
e  Cuestionarios
e  Problemario
o Lista de cotejo para revision de trabajos con estructura IDC
o Lista de cotejo de evaluacion entre alumnos

SergiosTheodoridis and Konstantinos Koutroumbas (2008) Pattern Recognition. Fourth e Tareas escritas 20%
Edition. Elsevier Academic Press. ISBN: 978-1-59749-272-0.

SergiosTheodoridis and Konstantinos Koutroumbas (2010) Introduction to Pattern * Reportes de  20%

Recognition: A Matlab Approach, 1st Edition. Elsevier Academic Press. ISBN: investigacion
9780123744869 e Evaluaciones 20%
Richard O. Duda, Peter E. Hart, David G. Stork (2000) Pattern Classification, 2nd Edition, parciales

ISBN: 978-0-471-05669-0 .
e Trabajo final  40%

integrador

Cronograma del Avance Programatico

1. Introduccion
2. Seleccion de caracteristicas
3. Clasificadores basados en
Teoria Bayesiana

4. Clasificadores Lineales

5. Clasificadores No Lineales
6. Algoritmos de Agrupamiento
7. Métricas para Validacién de
Modelos
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