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CE1:Fundamentos
Avanzados para
Investigacion en Ingenieria:

Desarrolla e  implementa
métodos, modelos,
simulaciones, teorias y
herramientas tecnologicas

como fundamentos para la
innovacion y propuesta a la
solucion del amplio rango de
problemas que resuelve la
ingenieria, especialmente en
lo referente a la optimizacién
del disefio, la operacion, el
control y la cuantificacion de la
incertidumbre para la toma de
decisiones dentro del ejercicio
profesional y de investigacion
en el campo disciplinar
especifico.

En este curso se presentarén los algoritmos mas populares del &rea, por medio de la aplicacion de estos algoritmos en casos
practicos el estudiante desarrolla la capacidad de innovacion y desarrollo tecnoldgico, asi como la investigacion tecnoldgica al
identificar problemas y proponer soluciones.

1. Introduccién al aprendizaje maquina
1.1 Aprendizaje maquina
1.1.2 Tipos de aprendizaje maquina

1.2 Aprendizaje supervisado

1.2.1 Regresion

1.2.2 Clasificacién
1.3 Caracteristicas del aprendizaje maquina

1.3.1 Problemas y soluciones
1.4 Vista global del area, algoritmos, variantes,
novedades
1.5 Ejemplos de casos practicos.

2. Aprendizaje con arboles
2.1 Arboles de decision
2.1.1 Construyendo arboles de decision.
2.1.2 Entropia y teoria de la informacion.
2.1.3 Implementacién del arbol de decision.
2.1.4 Trabajando con variables continuas

2.1.5 Clasificacion y arboles de regresion (CART).

2.1.6 Impureza Gini.
2,1.7 Regresion en arboles.
2.1.8 Caso practico.

3. Probabilidad y Aprendizaje

Atiende sus propias necesidades de
formacién en el mundo cambiante
para mantenerse actualizado vy
contribuir en forma pertinente al
avance  del  conocimiento  en
ingenieria.

Somete a estudio,
sistemas complejos
modelacién matematica para la
simplificacién de la dinamica del
comportamiento  del sistema o
fendmeno que se representa.

fenébmenos y
utilizando




3.1. De datos a probabilidades
3.1.1 Minimizando el riesgo.
3.1.2 El clasificador NaiveBayes
3.2. Modelos de mezcla Gaussianos
3.2.1 El algoritmo de la maximizacion de la
esperanza
3.3. Métodos de vecinos cercanos
3.3.1 Suavizado del vecino cercano.
3.3.2 Calculo eficiente de la distancia: arbol KD.
3.4.3 Medidas de distancia.
3.4. Caso practico.

4. Optimizacion y busqueda
4.1. Optimizacién de minimos cuadrados
4.1.1. Expansiones de Taylor.
4.1.2 El algoritmo Levenberg-Marquardt
4.2 Busqueda
4.2.1 Busqueda Exhaustiva.
4.2.2 Busqueda Voraz.
4.2.3 Subiendo la colina
4.3 Recocido simulado.
4.4 Caso practico.

5. Aprendizaje Evolutivo
5.1. El algoritmo genético

5.1.1. Representacion de cadenas

5.1.2 Evaluacion de la aptitud

5.1.3 Poblacion

5.1.4. Generando descendencia: Seleccion de

padres
5.2 Programacion genética.
5.3 Estrategias evolutivas.

6. Algoritmo Montecarlo Basado en Cadenas
de Markov
6.1. Muestreo
6.1.1. NUmeros aleatorios.
6.1.2. Numeros aleatorios gaussianos
6.2 Montecarlo Cadenas de Markov
6.2.1 Cadenas de Markov
6.2.2 El algoritmo Metropolis-Hastings
6.2. Muestreo de Gibbs.
6.3 Modelos ocultos de Markov (HMM).




1. Introduccién al aprendizaje
maquina.

2. Aprendizaje con arboles.
3. Probabilidad y aprendizaje.
4. Optimizacién y bisqueda.
5. Aprendizaje evolutivo.

6. Algoritmo Montecarlo basado en
cadenas de Markov.

1. Para cada Unidad, el profesor motiva los temas a
tratar.

2. El profesor presenta problemas y el estudiante es el
encargado de brindar una solucion.

3. El estudiante formula el problema, genera la solucién
y realiza un reporte por cada préactica.

4. Se complementan los temas vistos en clase con
articulos de investigacion donde se haga hincapié en la
técnica de resolucion del problema.

4. La discusion y el analisis se propician a partir de la
presentacion de resultados por parte de todos los
estudiantes de la clase.

Centrado en la tarea

Trabajo de equipo en la elaboracion de tareas,
planeacién, organizacion, cooperacion en la obtencion
de un producto para presentar en clase.

Inductivo
e  Observacion
e  Comparacion
e  Experimentacion

Deductivo
e  Aplicacion
e  Comprobacion
e  Demostracion

Sintético
e  Recapitulacion
e Definicion
e Resumen

e Esquemas
e  Modelosmatematicos
e Conclusion

Técnicas
e Lectura de libros de texto.
e Lectura de articulos de investigacion.
e  Expositiva.
e Debate.
e  Didlogo simultaneo

Material de Apoyo didactico: Recursos
o  Tutoriales para el desarrollo de los algoritmos.
o  Articulos de investigacion, libros de texto.
e (Cafién
e  Pintarrones

e Tareas escritas

¢ Reportes de
investigacion

o Evaluaciones
parciales

e Trabajo final
integrador




Machine Learning: An algorithmic perspective.
Stephen Marsland

Machine Learning.

Tom Mitchel.

Pattern Recognition and Machine Learning.
Christopher M. Bishop

e Tareas escritas

¢ Reportes de
investigacion

e Evaluaciones
parciales

e Trabajo final
integrador
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2. Aprendizaje con arboles.
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6. Algoritmo Montecarlo basado en cadenas
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